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Sahkoauton pikalataus (Lataustapa 4)

Pikalatauksessa sahkodautoa ladataan tasajannitteella suurella virralla. Lataus tapahtuu yli 20kW:n
tehollaauton ulkopuolella sijaitsevalla tasaséhkdlaturilla, jossa on kiintea liitantajohto. Pikalatauksella
saadaan ladattua 80 %:n akun varaustaso noin puolessa tunnissa. Pikalatauspiste soveltuu muun mu
huoltoasemille, tavaratalojen parkkipaikoille ja pé@ten varsille, jolloin sahkdauton toimintamatkaa
saadaan pidennettya.

i Recharge
Power nomination Mains connection Power in kW Power in g 3
Amps range/hour
1-Phase AC
4 < 10- <
Normal power connection = 3. TKW 10-16 amps 20 km
Medium power 1-or 3-phase AC 3.7-22 KW 16-32 amps 20— 110 km
connection
High power 3-phase .AC > 22 kW > 32 amps >110 km
connection
High power DC connection > 22 kW > 132 amp35 =110 km

3 Assuming an average consumption of 20 kWh/100km.
4 This single phase connection corresponds to the typical domestic plug connection dependent on country specific
characteristics.

S With a DC connection the power to the vehicle is fed at the vehicle battery DC voltage, which normally ranges from 150-350
volts, so the amperage is related to the DC power and voltage.

Kuva 1. Eri lataustapojen tehot. [26].

Pikalaturit Suomessa

ABB

ABB:lta 16ytyy viisi eri kokonaisuutta Terra SC, josta saadaan 20kW:n teho, Terra SC duo, jossa 20kV
DC:n lisaksi@ lahtd, Terra 51 saadaan 50kw:n teho ja Terra 52 50kW:n lisaksi AC lahto seka
yhdistamalla Terra 100.2 laturi ja Terra latauspylvas saadaan kaksi 50kW:n lahtoa.

Viron 200 latausasemaverkosto on toteutettu Terra 52 asemalla.

Eurooppalaisten 2013 markkinoille tulevien sahkdautojen Combo std mukaisia asemia on saatavilla ki
ajoneuvot tulezat markkinoille.

Terra SC
Ominaisuudet:

1 Kustannustehokas DC pikalaturi

Winter operability for Electric Vehicles



1 Nopea ja helppo asennus

- Sisdantulo 3 x 32A

- Tyylikas ja ohumuotoilu

- Helppo lattia ja seinadkiinnitys
1 Lyhytlatausaika

- 30%sta 80%iin 30 minuutissa
1 Helppokayttdinen

-y Rd3ketusnaytto
1 Webyhteys

- Etatuki hallinta ja huolto

- Alykas ohjelmistpaivitys[6]

Lisdominaisuudet:

1 Pinkoodikayttajatunnistus

RFICkayttajatunnistus

Web-pohjainen hallintaohjelmisto

- Kayttajakohtaiset tiedot

- Ajoneuvoryhmien hallinta

1 Erikoisversio yrityken autoille
- 2integroitua AC liitantaa hitaalle lataukselle
- NayttadDC & ATatauksen edistymisen

1 Etaluettavaenergiamittari [6]

= =4

Kayttokohteet:

Yrityksien parkkipaikat
Pysakaointitoiminta
Palveluntarjoajat

Supermarketit& Ostoskeskuksef6]

E I

Terra 51
Ominaisuudet:

DCLatausstandardiCHAdeMO

Kayttoliittyma:LCDBnaytto ja kaynnistyspysaytyga hatapainike
RFICkayttajatunnistus

Latausteho 50 kW

Liitannat

- YksB0 kWhax CHAdeMQ/hteensopivaDGlahto

- 400 \cliitanta.[3]

E R N N

Winter operability for Electric Vehicles
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Lisdominaisuudet:

Syottdétehon rajoitus ohjelmistolla
Web-pohjainen hallintaohjelmisto
Linkki navigointijarjestelmaan
Etaluettavaenergiamittari
Matalan lampdtilan optio
GSM/UMTghteys [3]

=A =8 =4 -4 -8 A

Kayttokohteet:

1 Palveluntarjoajat
1 Huoltoasemat[3]

Terra 100.2 Base Station
Ominaisuudet:

DClLatausstandardiCHAdeMO
YhteensopivaTerra Charge Post

Latausteho yhteensd 00 kW

Liitannat

- Kaksb0 kWhax CHAdeMOQrhteensopivaa D@Ghtba
- 400 Wcliitanta.[5]

=A =4 =4 =4

Lisdominaisuudet:

Syottotehon rajoitus ohjelmistolla
Web-pohjainen hallintaohjelmisto
Linkki navigointijarjestelmaan
kWh-mittaus

Matalan lampétilan optio
GSM/UMTghteys[5]

=A =4 =4 -4 -8 A

Kayttokohteet:

Palveluntarjoajat
Huoltoasemat
Ostoskeskukset
Pysakointialueet5]

=A =8 -4 =4
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Terra Charge Post

Ominaisuudet:

DCLatausstandardiCHAdeMO

Kayttoliittyma: LCBaytto ja kaynnistygpysaytyga hatapainike
RFICkayttajatunnistus

Latausteho 50 kWhax/ DCliitanta

YhteensopivaTerra 100.2 Base Station

Liitannat

- 2x DC 50 kWix CHAdeMO

- 230 \cliitanta

- Internet yhteys[4]

=A =8 =4 -8 -8 A

Lisdominaisuudet:

1 Web-pohjainen hallintaohjelmisto
1 Linkki navigointijarjestelmaan
1 kWhmittaus.[4]

Kayttokohteet:

1 Palveluntarjoajat
1 Huoltoasemat

1 Ostoskeskukset

1 Pysakaointialueef4]

Terra SC Duo

Ominaisuudet:

1 Kustannustehokas DC ja AC pikalaturi
1 Nopeajahelppoasennus

-Sisdantul® x 32A

- Tyylik&s ja ohut muotoilu

- Helppo lattia ja seinakiinnitys
1 Lyhytlatausaika

- 30%sta 80%iin 30 minuutissa

1 Helppokéayttdinen

-y QQ 12&a1SddzayNedGiidl
1 Webyhteys

- Etatuki, hallinta ja huolto

- Alykas ohjelmistopaivity$8]




Lisdominaisuudet:

1 Pinkoodi kayttajatunnistus

1 RFID kayttajatunnistus

1 Web-pohjainenhallintaohjelmisto
- Kayttgjakohtaiset tiedot

i Etaluettava energiamittari8]

Kayttokohteet:

Supermarketit & Ostoskeskukset
Yrityksien parkkipaikat
Pysakointialueet
Palveluntarjoajat
Autovuokraamot [8]

=2 =4 =4 -8 -4

Terra 52
Ominaisuudet:

1 ACjaDCpikalataus
-22 kWtai 43 kW Adataus
-50 kW Ddataus
1 Lyhytlatausaika
- 30%sta 80%iin 30 minuutissa
1 Webyhteys
-Etatuki, hallinta ja huolto
-Alykas ohjelmistopaivitys
1 Helppokayttdinen
-Nayttdd DC & AC latauksen edistymisen
-RFIDkayttajatunnistus
-Energiamittaus
1 Helppo ja nopea asennug’]

Lisdominaisuudet:

1 Syéttétehon rajoitus ohjelmistolla
1 Web-pohjainen hallintaohjelmisto
- Kayttajakohtaiset tiedot
1 Matalan lampadtilan optio-30 °CX +40 °C[7]
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Kayttokohteet:

1 Huoltoasemat
1 Palveluntarjoajat[7]

Fortum: Valmistaja DBT CEV

Fortum on kehittanyt Charge & Drive palvelun, jossa latausasetmiigimtaa ja huoltoa voidaan valvoa
IT-jarjestelman kautta. Latauksen maksu onnistuu myds jarjestelman ki2gta.

DBT CEV:

-30°C talviopio

CHAdeMO

RFID

NFC

OCPP kommunikaatio.[16]

E R N EE

Finn Electric: Valmistaja Circutor

Circutor:lta l6ytyy viisi eri mallia jotka ovat RQP1, RVQRFP2, RVEQRMIX, RVE)PC2 ja RVEPC2
MIX. Circutor:n latausasemat olivat ainoita joiden luvattiin toimiv&0°Cpakkasessa.

Ulos asennettavilla latauspylvailla on seuraavia ominaisuuksia:

suojaus ilkivaltaa vastaan, kotelointi polyuretaanimuovista

latauspisteet lukittavissa itsenaisesti erillisilla ovilla

MID- hyvaksytty mittaus

RFID kayttajahallinta jeennakkomaksujarjestelméayttépaneelin kautta

integroitu energian mittaus

saatavilla erilaisia kommunikointitapoja: GPRS/ 3G, &Hhrnet, RS485

suunniteltu vaativiin ymparistoolosuhteisiin (sade, lumi, jaali, matalat ja korkeat lampatilat
ja kostets). [10]

=4 =4 -4 4 A -4 4

Schneider Electric
50 kW Deépikalaturintyypillisia optioita ovat mm:

RFID tunnistus, Maksukorttipdéte, GPRS/3G yhteydet, AC / Mennekes latausliitantd, Laajennettu
lampdtila-alue-35C.. + 50 C, il&iset pinnoitusvaihtoehdot

Vastaavasti ohjelmispuolen tarjonta vaihtelee Yritys seka Yksityispuolen vaihtelevien tarpeiden
tayttdmisessa, seka Energianhallinnassa, jossa mm. huomioidaan vahvasti SmartGrid periaateita.

Winter operability for Electric Vehicles
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1 Akun lataus 80%:iin alle 30 minuutissa
1 RFID kayttajatunnistus
1
1
1

Maksukorttipaate
CHAdeMQ/hteensopiva
{19 WwmT T yheenSbpivaduh standardi on valmis ja julkaifi

i ~ A"
-‘A"’lll---—l.l—-\
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Valmistaja/Maahantuojal ABB ABB ABB ABB
Malli Terra SC Terra 51 Terra 100.2 Base Station  Terra Charge Post
Kéayttolampotila -30°C .. +45°C -30°C .. +40°C -30°C .. +40°C -30°C .. +45°C
Standardi CHAdeMO CHAdeMO CHAdeMO CHAdeMO
Jannite(in) 400VAC 400VAC 400VAC
Virta(in) 32A 32A..80A 80A..160A
Ottoteho 22kVA 22kVA..55kVA 55kVA..110kVA 2x50kWDC
Lahtoteho 20kW 50kW 50kW
Lahtovirta(Max) 50A 120A 120A 120A
Lahtojannite 180-500V 50-500V 50-500V 500V
Matalan lampétilan Optid Kylla Kylla Kylléa
Pistokkeet kpl 1 1 2 2
Yhteensopivuus Terra Charge Post | Terra 100.2 Base Statio
Valmistaja/Maahantuojal ABB ABB Circutor/Finn Electric Circutor/Finn Electric
Malli Terra SC Duo Terra 52 RVE-QP1 RVE-QP2
Kayttolampotila 0°C .. +45°C -10°C .. +40°C
Standardi CHAdeMO/AC CHAdeMO/AC CHAdeMO CHAdeMO
Jannite(in) 400VAC 400VAC 400VAC 400VAC
Virta(in) 32A 125A(min)
Ottoteho 22kVA 86kVA(min) 70kVA 70kVA
Lahtoteho 20kWDC/22kWAC | 50kWDC/22kWAC/43kKWAC 50kW 50kW
Lahtovirta(Max) 50ADC/3x32A AC |120ADC/3x32A AC/3x63A|AC 125A 125A
Lahtojannite 180-500VDC/400VAC 50-500VDC/400VAC 500V 500V
Matalan l[ampétilan Optid Kylla, -30°C Kylla, -30°C Kylla, -40°C(vastus) Kylla, -40°C(vastus)
Pistokkeet kpl 2 2 1 2
Valmistaja/Maahantuoja]  Circutor/Finn Electric Circutor/Finn Electric Circutor/Finn Electric Schneider Electric
Malli RVE-QP-MIX RVE-QPC2(tulossa) | RVE-QPC2-MIX(tulossH)C Quick Charging Stati
Kéayttolampotila -30°C .. +50°C
Standardi CHAdeMO+Mennekes 3PA CHAdeMO CHAdeMO+Mennekes 3pA CHAdeMO
Jannite(in) 400VAC 400VAC
Virta(in) 140A
Ottoteho 70kVA 58kVA
Lahtoteho 50kWDC/22kWAC 50kW 50kWDC/22kWAC 50kW
Lahtovirta(Max) 125ADC/32A AC 125A 125ADC/32A AC 125A
Lahtojannite 500V 500V 500V 500V
Matalan lampétilan Optid Kylla, -40°C(vastus) Kylla, -40°C(vastus) Kylla, -40°C(vastus) Kylla, -35°C .. +50°C
Pistokkeet kpl 2 2 2 1
Valmistaja/Maahantuojal DBT CEV/Fortum
Malli Quick Charger
Kayttdlampotila -10°C .. +40°C
Standardi CHAdeMO+Mennekes|
Jannite(in)
Virta(in) 3x125A
Ottoteho
Lahtoteho 50kWDC/43kWAC
Lahtovirta(Max) 0-125ADC/3x63A AC
Lahtojannite 50-500vDC
Matalan l[ampétilan Optid Kylla, -30°C
Pistokkeet kpl 2

Taulukko 1. Pikalatausasemien tekniset tiedot, [3], [4], [5], [6], [7], [8], [9], [16]

Winter operability for Electric Vehicles
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Muita pikalatauksen toimijo# ovat:

Efore, valmistaa teholéhteitdatauslaitteita ja DC/D@uuntajia.[2].

UTUElecoy, valmistaa latausasemia. [11].

Fortum, toimittaa latausasemia.[27]

Eltel, tuottaa palveluita ja ratkaisuja latausverkkojen suunnitteluun, asennukseen ja
yllapitoon.[15]

=A =4 =4 =4

SGTE ABB EVTRONIC Efacec Aerovironment Aker Wade Delta Electronics Petrotec
(France) (Switzerland) (France) (Portugal) (America) (America) (Taiwan) (Portugal)

=

MAGNUM CAP | GH Electrotermia Schneider SIGNET Systems DBT ECOtality NA Circontrol EVTEC
(Portugal) (Spain) (France_) (Korea) (France) (America) (Spain) (Switzerland)
I— l
-
Kyuden a :
Takaoka Takasago NS-ELEX ULVAC Fuji Electric NEC
Technosy%e.ms
B [3
SINFONIA
Nichicon Nissan GS Yuasa JFE Engineering Kikusui NTT Facilities HITACHI
TECHNOLOGY

Kuva 2. CHAdeMO latausasemaaitmalla. [13].




Latausasemien teholahteet maailmalla

Sahkdauton latausasemilla voidaan sahkdverkon lisaksi kayttdd myds muita energianlahteita muun
muassagpolttokenno,aurinko ja tuuli energiaa. Sahko varataan akkuihin, josta se sitten voidaan
hyodyntadsahkoauton lataukseen tai myymalla sahkoverkkoon. On myo6s olemassa sahkdverkosta
riippumattomia latausasemia.

Tesla on rakentanut Yhdysvaltoihin kuusi pikalatausasemaa joita Tesla Model S auton omistajat saav:
kayttaa ilmaiseksi. Sahko tuotetaan latausgisin sijoitetuilla aurinkopaneeleilla, joten sahkdntuotanto
on ilmaista.Latausasemilla on akustot, johon energia varastoidaan ja josta sitten ladataan sahkdautot.
Loput tuotetusta sahkdsta myydaan verkkoon. Ensi vuonna pikalatauspisteita perustetaan lisaa ympal
yhdysvaltoja, pikalatauspisteité tulee myos Aasiaan ja Euroopphatausasemat ovat SolarCityn
valmistamia24]

Kuva 3. Teslan latausasema. [24].
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Barcelonaan on tana vuonna avattu tuulivoimalalla toimiva s&dhkdauton latausasema. Tuotett

myydaan verkkoon jos asemalla ei ole autoa latauksessa.[30]

Kuva4. Tuulivoimalla toimiva latausasema. [30].
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DBT on asentanut JordaniaséihkOverkosta riippumattoman aurinkoenergialla toimivan
latausaseman.[31]

Kuva 5. DBT:n latausasema Jordaniassa

Winter operability for Electric Vehicles



Toyota on kehittanyt pakettiautoon latausaseman jolla pystyy lataamaan sahkoauton:

Battery-to-Battery Charging Concept

= Off-board charger consists of power electronics
and controls to perform DC charging of the car
and of an energy storage system.

= Thesystemis mountedonavanandis
therefore completely mobile.

= Recharging of the energy storage system can be
done wherever a standard power supply is
available.

= Thesystem will allow for full charging of the
energy storage from the grid in about 7 hours.

= Thevan brings the off-Grid DC Quick Charger to
the electric car that shall be charged. This can
bein any remote location without access to the
right infrastructure.

= DCcarchargingis designed for 25kW DC
charging power to be transmitted.

= Aracecarwith 40 kWh battery capacity will be
fully charged in about 132 hours.

= Anystandard EV can get range recovery within
a few minutes charging.

= Devices and protocols follow CHAdeMO
standards.

= Thesame safety standards apply as for the
vehicle traction battery system and electrical
design.

Kuvab. Lataava pakettiauto. [32].
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Tanskaan on rakenteilla 20 akunvaihtoasemaa, jossa auto ajetaan halliin missa automatiikka
tyhjan akun tilalle tdyden akun.

5 Minutes to a Full Charge, No Plugging In Needed

Electric cars continue to face the challenges of limited driving range and long recharging times. One aiternative plan, pioneered by Better Place, calls for battery-swapping stations
that would change the entire battery pack in five minutes. The first station is operating in Israel and another opened near Copenhagen last month, The swap, which for now works
only on specially adapted Renault models, is fully automated and requires no mechanic to do the removal and installation.

o

6] (7]

| A Better Place subscriber The car is driven onto a track The car is raised stightly A hatch under the track opens A charged battery The charged battery is The car is pulled
swipes a membership card similar to an automated carwash.  and the underside is and the battery is removed from  Is selected from instalied from ferward off the
over a reader near the The car is pulled forward toward washed, below by a robotic lift. The the storage area underneath, automatically  track, ready to
entrance of the charging the battery switching location. daplated battery is taken 10 a and taken to tha making the electrical drive.
station, A garage door storage area for recharging. swapping lacation. connections, The hatch
apans. closas and the car is

18800

Scurce: Batter Place

THE NEW YORK TIMES

Kuva 7 Akunvaihtoasema. [33].
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Australiaan on asennettu sahkodautonlatausasema johon sahko tuotetaan paitiokeavulla.
Polttokennosta vapautuva lampd hyddynnetaan lampiman veden tuottamiseen.[34].

4% \~

- oToPl ]
meaT N
i
% ChargePsnt

e [T T[T

\ e

av
'.‘ou(,"_' 1300 300 885 | '_h“'qcpo‘n(_( aom

:

-

Kuva8. Polttokennolla toimiva sédhkdauton latausasema(hidas). [34].

Suomessa myytavien tayssahkodautojen pikalatauss tandardit

Nissan Leaf: CHAdeMO
Citroén CZera CHAdeMO
Mitsubishi tMiev: CHAdeMO
Peugeot iONCHAdeMO

= =4 -8 -4

Winter operability for Electric Vehicles
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CHAdeMO
Vuonna 2010 TEPCO(Tokyo Electric Power Company) ja japanilaiset autonva({iogtajat Nissan,

Mitsubishi, Subaruperustivat CHAdeM@imisen jarjestdn kehittamaan ja standardoimaan
sahkoautojen pikalatausjgastelmia. CHAdeMO on myds tasajannitteelld toimivan pikalataustekniikan

tuotemerkki.

(77)

(380)

82.40

(195)
(190)

Kuva9. CHAdeMO pistgytkin. [12].
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Release button

Charging LED signal lamp Grip

Locking arm

Kuval0. CHAdeMO pistoytkin.[12]

Connector interface

| EV contactor

Power supply ()

Power supply (-

[

@ EV Contactor
Charger12V tddl Charger | Control relay
[

—:. start/stop 1

d2 Charger :
startistop 2 |

Ve

Ignition 12V

I 2

Analog Connection |

control = check i : [iz h

lines — Connector
1

Charger12y : 5
. Pin Layout

{ Charging
]{A L enable/disable
i On-board 12V ,:‘ k
oy =

Ground wire |

i — FG
CAN-H i
Il
‘ CAN-L ©® 1
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Kuval2. CHAdeMO standardin toimintaperiaate.[12].
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