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Sahkoajoneuvojen lataaminen kiinteistojen sahkoverkoissa

Séhkbajoneuvoja ladataan oikein ja turvallisesti kytkemallé
liiténtdjohdon pistotulppa ajoneuvon lataamiseen tarkoitet-
tuun pistorasiaan tai latauspisteeseen kiintedsti asennetun
liitédntdjohdon pistoke ajoneuvossa olevaan vastakkeeseen.
Sdhkdautojen ja pistokehybridien lataamiseen tulee kdyttda
ensisijaisesti lataustavan 3 mukaista varsinaista séhkéauton
latauspistokytkintyyppiéa 2.

Kotitalouspistorasioita, autolammityspistorasioita ja -kote-
loita voidaan kayttda tilapdisesti sahkdautolatauskayttoon
siten, etta latausvirta rajoitetaan esimerkiksi 8 A:iin ajoneu-
von laturissa ja sen ohjauksessa. Olemassa olevien asen-
nusten soveltuvuus on tarkistettava ennen latauskayttoa ja
latauslaitteita on huollettava saanndllisesti, koska ne ovat
jatkuvasti alttiina kulumiselle ja likaantumiselle.

Latausverkon kannalta huomattavaa

Tassa esitettyja suosituksia noudattamalla saadaan aikaan
kotitalouspistorasioiden hyddyntamiseen perustuva turval-
linen siirtymdajan latausverkosto hitaaseen lataukseen ja
koko ajan laajentuva, alykkaan sahkoverkon kanssa yh-
teensopiva, nopeamman latauksen verkko. Kumpaakin tar-
vitaan.

Suositus perustuu eurooppalaisten standardisointijarjesto-
jen CENin ja CENELECin asettaman selvitysryhman Focus
Group on European Electro-Mobility laatimaan julkai-
suun Standardization for road vehicles and associated
infrastructure - Report in response to Commission
Mandate M/468 concerning the charging of electric
vehicles.

Sahkoajoneuvojen (tayssahkbdautot, pistokehybridit ja kevyet sahkbdajoneuvot) lataamiseen kaytettavien kiinteistéjen
sahkoverkkojen asennusvaatimukset esitetaan valmisteilla olevassa standardissa SFS 6000-7-722.
Siina esitettyjen vaatimusten lisaksi Suomessa on huomioon otettava seuraavia asioita:

e Sahkodajoneuvojen lataukseen kaytettavissa
asennuksissa kaytetaan erillista nolla- ja
suojajohdinta.

e Pistorasiat suojataan mitoitustoimintavirraltaan
enintadan 30 mA vikavirtasuojilla (vahintdaéan
tyyppia A).

e Latauspiirit syotetaan keskuksesta omista
|ahdodistaan. Naihin lahtoihin ei suositella
liitettavaksi muuta kulutusta.

e Kaapelit asennetaan suojaputkeen, jolloin
my6hemmin voidaan helposti vaihtaa kaapelit
suurempiin ja asentaa mahdollisesti tarvittavia
tiedonsiirtokaapeleita.

e Sahkdajoneuvon syottddn tarkoitettu piiri
(suojalaitteet, kaapelit ja pistokytkimet) mitoitetaan
siten, etta se kestaa sahkdajoneuvon pitkaaikaista
lataamista tdydella kuormituksella myds lampiméana
vuodenaikana. Mitoituksen pitaa perustua vahintaan
30 °C ympariston l[ampétilaan.

e Latausverkko suunnitellaan niin, etta
latauspistekohtainen ohjaus on mahdollista.

e Latauspisteina on syyta kayttaa erityisesti
sahkdajoneuvojen lataukseen suunniteltuja
tai muutoin latauskayttoon sopivaksi todettuja
latauspisteita. Nykyiset autonlammityspistorasiat
eivat valttdmatta sovellu tarkoitukseen teknisten
rajoitusten vuoksi. Ldmmityspisteen soveltuvuudesta
sahkbdajoneuvon lataamiseen on varmistuttava
ennen kuin sita kaytetaan.

e Uudisasennuksissa kaytetaan sahkdautokayttéon
suunniteltua lataustapaa 3 (ks. my6hemmin) ja
asennetaan sen mukaiset johdotukset ja pistorasiat.

e Sahkodautokayttéon suunnitellun lataustavan
(lataustapa 3) normaali suurin mitoitusvirta on 32 A
(pistorasia mahdollistaa jopa 63 A) ja latauspiirit
voidaan mitoittaa kaytdssa olevan tehon mukaan
esimerkiksi 16 A tai 32 A virtapiireiksi, silla
lataustavassa 3 kommunikaatio saatelee auton
verkosta ottamaa virtaa.

e Latausjohto voi olla myds kiinteana latauspisteessa,
jolloin pistorasioita ei tarvita.

e Jos olemassa olevia, tavanomaisia maadoitettuja
kotitalouspistorasioita tai voimapistorasioita
kdytetdaan sahkoajoneuvojen lataamiseen,
sahkdalan ammattihenkilon on syyta tarkastaa
asennuksen kunto ja soveltuvuus. Maadoitetut
kotitalouspistorasiat, joiden mitoitusarvot ovat 16
A ja 250V, soveltuvat sellaisten sahkdajoneuvojen
lataamiseen, joiden ottama latausvirta on rajoitettu
esimerkiksi 8 A:iin.

e Pistokytkimet ovat alttiina kulumiselle ja
likaantumiselle ja niitd tulisi huoltaa saanndllisesti
luotettavan ja turvallisen toiminnan takaamiseksi.

e Latauspaikalle voidaan asentaa kayttajan
tunnistusmenetelma, kuten lukitus tai korttitunnistus
ja sahkdn mittaus. Mittarointeja tehtaessa on syyta
ottaa huomioon Valtioneuvoston asetus 66/2009
sahkontoimitusten selvityksestd ja mittauksesta.
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Muista!

Sahkoajoneuvo on
latauksen aikana
valvomatta liitettyna
pistorasiaan, joten
syotoét pitaa aina
suojata mitoitus-
toimintavirraltaan
enintaan 30 mA
vikavirtasuojalla.

Sahkodajoneuvojen
lataamiseen tulee
kayttaa niiden
lataamiseen
suunniteltuja tai
muutoin latauskayttéon
sopivaksi todettuja
latauspisteita.

Kayta ajoneuvon
valmistajan
hyvaksymaa
liitantajohtoa.

Syottoa ei saa ottaa
rakennuksen sisétiloista
esim. ikkunoiden tai
ovien kautta.

Jatkojohtoja ei saa
kayttaa.

Sahkbajoneuvojen lataustavat

Séhkbéajoneuvojen lataamista liitdntdjohdon avulla koskevat lataustavat ja
niiden vaatimukset mééritellddn standardissa EN 61851-1 ja sen alaosissa.
Johdotonta lataamista koskevat lataustavat mééritelldén valmisteilla
olevassa standardisarjassa IEC 61980.

Sahkodautokdyttoon suunniteltu lataustapa (Lataustapa 3)

Lataustapa 3

Suomen olosuhteisiin
soveltuva lataustavan
3 pistorasiarakenne
(tyyppi 2).
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Liitantajohto
Sahkoajoneuvon
sahkdverkkoon
liittdmiseen tarkoitetun
liitdntdjohdon on

oltava ajoneuvon
valmistajan hyvaksyma.
Sahkobajoneuvon
valmistaja toimittaa
aina ajoneuvon mukana
turvallisen johdon, jonka
on kestettava Suomen
oloissa kayttoéa

-35 °C lampdétilassa.

- J

Lataustavan kuvaus

Sahkodajoneuvo ladataan vaihtosahkolla erityisesta sahkdautopistorasiasta
(IEC 62196-2), jolloin akkulaturi on autossa. Latausjohto voi olla myds kiinteasti
liitetty latauspisteeseen.

Latausjarjestelma sisaltda tunnistus- ja valvontajarjestelman, joka varmistaa, ettd ajo-
neuvo on turvallisesti ja kunnolla liitetty syéttoverkkoon (maadoitusyhteys ja vaihe-
johtimien oikea kytkenta).

Latauspisteen pistorasioiden mitoitusvirta on 63 A yksi- tai kolmivaiheisena. Pisto-
rasiasta ja latauspisteesta otettava virta valitaan automaattisesti kaytdssa olevan syot-
toverkon mukaan esimerkiksi 16 A tai 32 A ja lataus rajoitetaan siihen arvoon.

Standardi IEC 62196-2 sisaltda kolme erilaista pistokytkinjarjestelmaa. Eurooppaan
valitaan vuoden 2012 kuluessa yksi tai useampi rakenne.

Kaytannon sovellukset

Lataustapa 3 on suunniteltu nimenomaan sahkdajoneuvojen lataamiseen ja sita tarvi-
taan, kun ajoneuvoa ladataan saanndllisesti vaihtosahkdverkosta. Lataustapa on tarkoi-
tuksenmukaisin ratkaisu uusissa asennuksissa.

Lataustavan merkittavia ominaisuuksia ovat seuraavat seikat:

e Kayttajalle turvallisin ratkaisu, silla jarjestelmaan kuuluvat suojalaitteet ja
turvallisuutta parantavat toimenpiteet estavat vaarallisen tilanteen syntymisen.

e Kayttdjan kannalta helppokayttdinen ratkaisu (ei tarvita liitdntajohdossa erityista
suojalaiteyksikkoa).

e Lataustapa mahdollistaa nopean lataamisen.

e Jarjestelma sisdltaa kommunikaatiota, joka turvallisuusseikkojen ohella
mahdollistaa auton ja verkon valisen tiedonsiirron.

e Samaa 63 A pistorasiaa voidaan kayttaa eri sovelluksissa. Tyypillisesti
suuria virtoja (63 A ja 32 A) kadytetaan, kun ladataan raskaita ajoneuvoja.
Sahkokayttoisille henkildautoille kdytetadn pienempia latausvirtoja 10 A, 13 A
tai 16 A. Jarjestelman kommunikaatio saatelee, etta ajoneuvo ottaa virtaa
sahkodverkosta vain sen verran kuin sita on saatavilla.

e Jarjestelmd mahdollistaa kuormitusten ohjauksen ja tarvittaessa virran syéton
molempiin suuntiin (verkosta ajoneuvoon ja painvastoin).

Tilapdinen tai rajoitettu lataus (Lataustapa 2)

Sahkdajoneuvossa olevaa laturia syotetaan vaihtosahkdélla
tavanomaisesta maadoitetusta 250 V kotitalouspistorasiasta
(mitoitusvirta 16 A) tai voimapistorasiasta (mitoitusvirta 16 A
tai 32 A) ajoneuvon valmistajan hyvaksymalla liitantajohdolla,
jossa on turvallisuuden varmistavat ohjaus- ja suojalaitteet
(kuten vikavirtasuojat) sisaltava koteloitu yksikkd.

Sahkdajoneuvoja voidaan ladata 16 A/250 V maadoitetuista ko-
titalouspistorasioista (SFS 5610), jos latausvirta on rajoitettu
sopivalle tasolle, esimerkiksi 8 A:iin ja sdhkdalan ammattihenki-
16 on tarkastanut asennuksen.

Voimapistorasioita (SFS-EN 60309) voidaan kayttaa sahkodau-
tojen lataamiseen, jos sellainen on kiinteistdssa ja kaytdssa on
ajoneuvon valmistajan hyvaksyma liitantdjohto.

Sdhkoauton pikalataus (Lataustapa 4)

Sahkoauto ladataan tasasahkdlla suurella virralla auton ulko-
puolella olevasta tasasdhkoélaturista. Liitdntajohto on kiintedsti
liitetty lataustolppaan. Liitdntdjohdon pistoketta ja auton vasta-
ketta koskeva standardi IEC 62196-3 ilmestyy 2013.

Lataustapa 4 on tarpeellinen ratkaisu taydentdmaan hitaampia
lataustapoja erityisesti ammattiliikenteessa ja jos sahkdautolla
ajetaan paljon. Lataustapaa voidaan kayttda esimerkiksi palve-
luasemilla ja muissa paikoissa, joissa tarvitaan nopeaa lataa-
mista.

Kevyiden sdhkdajoneuvojen lataus
vikavirtasuojalla suojatuista maadoitetuista
pistorasioista (Lataustapa 1)

Kevyet pienitehoiset séhkdajoneuvot kuten sédhkopolkupydrat tai
—skootterit voidaan ladata vaihtosahkdlla tavanomaisesta maa-
doitetusta 16 A/250 V kotitalouspistorasiasta, joka on suojattu
kiintedadn asennukseen kuuluvalla vikavirtasuojalla.

Tama lataustapa vastaa sita, ettd sahkolaite liitetaan normaalis-
ti litdntajohdolla séhkoverkkoon. Lataustapa edellyttda sahko-
asennuksessa olevia vikavirtasuojia, jotka varmistavat henkil6-
ja paloturvallisuuden.

Suomessa ulkopistorasiat on vaadittu suojattavaksi 30 mA vika-
virtasuojalla vuodesta 1997 lahtien. Vanhemmissa asennuksissa
ei valttamatta ole vikavirtasuojausta, ja silloin pitdad asennuk-
seen lisatd vikavirtasuojaus.

Johdoton lataus

Sahkoajoneuvon akkuja ladataan esimerkiksi induktioperiaat-
teella ilman, ettd ajoneuvoa liitetaan liitantdjohdolla sahkdverk-
koon.

Lataustapa 2

Lataustapa 4

Lataustapa 1

Kuvat: Anna-Kaisa Jormanainen



Tietoa sahkdautoihin ja latausjarjestelmiin liittyvista standardeista

Eurooppalaiset standardisoimisjarjestot e SFS 6000-7-722 Pienjannitesahkdasennukset.
(CEN ja CENELEC) ovat laatineet laajan ajoneuvo- Osa 7-722: Erikoistilojen ja -asennusten

ja sahkoteollisuuden lisdksi myos ICT-teollisuutta vaatimukset. Sahkdajoneuvojen syotto
koskevan selvityksen sahkdautoilun (= HD 60364-7-722) (valmistuu 2012)
standardisointitilanteesta.

Selvitys on ladattavissa osoitteesta e EN61851-1:2011
http://www.cenelec.eu/aboutcenelec/whatwedo/ Electric vehicle conductive charging system
technologysectors/electricvehicles.html. - Part 1: General requirements

(= IEC 61851-1:2010)
Selvityksessa kasitelldan yksityiskohtaisesti

sahkdajoneuvojen lataustapoja, akkuja, e JEC 61851-22
kommunikaatiota ja séhkdmagneettista Electric vehicle conductive charging system
yhteensopivuutta seka liittymista alykkadseen - Part 22: A.C. electric vehicle charging
sahkodverkkoon. Raportissa esitetaan myos station (valmistuu 2013)
luettelot sahkdautoja, niiden komponentteja ja
latausjarjestelmaa koskevista standardeista ja e IEC61851-23
saadoksista. Electric vehicle conductive charging system

- Part 2-3: D.C electric vehicle charging
Ajoneuvoihin ja sahkdasennuksiin liittyvat station (valmistuu 2013)
kansalliset ja alueelliset maaraykset vaikuttavat
optimaalisten ratkaisujen I6ytamiseen. Alueella e IEC62196-1:2011
tapahtuva teknologinen kehitys on nopeaa. Plugs, socket-outlets, vehicle connectors and
SESKOn standardisointikomitea SK 69 seuraa vehicle inlets - Conductive charging of electric
ja osallistuu séhkdajoneuvojen ja niiden vehicles - Part 1: General requirements
latausjarjestelmien standardisointiin. Komitean (EN-standardi valmistuu 2012)
tehtdvana on osaltaan informoida suomalaisia
toimijoita saanndllisesti alueen kehityksesta ja siita, e IEC 62196-2:2011
miten kehitykseen tulisi Suomessa varautua. Plugs, socket-outlets, vehicle connectors and

vehicle inlets - Conductive charging of electric
Sahkbdajoneuvojen lataustapoja ja ajoneuvojen vehicles - Part 2: Dimensional compatibility
lataukseen kaytettavien sahkdasennusten and interchangeability requirements for a.c.
vaatimuksia kasittelevat seuraavat standardit. pin and contact-tube accessories
Muut sahkdajoneuvoihin liittyvat standardit (EN-standardi valmistuu 2012)
luetellaan edella mainitussa eurooppalaisessa
selvityksessa. e IEC 62196-3

Plugs, socket-outlets, and vehicle couplers

- conductive charging of electric vehicles

- Part 3: Dimensional interchangeability
requirements for pin and contact-tube
coupler with rated operating voltage up to

1 000 V d.c. and rated current up to 400 A
for dedicated d.c. charging (valmistuu 2013).

Lisdtietoja antaa SESKOssa Juha Vesa,
p. 09 6963 958, juha.vesa(at)sesko.fi.
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